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Из надземной части эхинацеи пурпурной получен сухой  экстракт 

используемый в качестве активного вещества для капсул “Иммунацея”.  

Определены внешний вид и  физико-технологические свойства полученного 

активного вещества такие как, фракционный состав, сыпучесть, насыпная 

плотность, угол естественного откоса, остаточная влажность. Из изученных 

нескольких составов выбран и предложен наиболее оптимальный состав 

капсулируемой массы для получения лекарственной формы “Иммунацея”. 

Микрокристаллическая целлюлоза и кальция стеарат в виде вспомогательных 

веществ определены как самые рациональные для улутшения технологических 

свойств сухого экстракта эхинацеи пурпурной используемой как активное 

вещество для капсулирования 

Ключевые слова: активное вещество, эхинацея пурпурная, сухой экстракт, 

капсулы “Иммунацея”, физико-технологические свойства. 

A dry extract was obtained from the aboveground part of Echinacea purpurea, which 

is used as an active substance for “Immunacea" capsules. 

The appearance and physico-technological properties of the obtained active 

substance are determined, such as, fractional composition, flowability, bulk density, angle 

of natural slope, residual humidity. From the studied several formulations, the most 

optimal composition of the encapsulated mass for obtaining the dosage form of 

“Immunacea” was selected and proposed. Microcrystalline cellulose and calcium stearate 

in the form of excipients have been identified as the most rational for improving the 

technological properties of dry extract of Echinacea purpurea used as an active substance 

for encapsulation. 

Key words: active substance, echinacea purpurea, dry extract, capsules 

“Immunacea”, physical and technological properties. 

Тўқ қизил эхинацея ер устки қисмидан "Иммунацея" капсулалари учун фаол 

модда сифатида фойдаланилувчи қуруқ экстракт олинди. Олинган фаол модданинг 

ташқи кўриниши ва фракцион таркиб, сочилувчанлик, сочилувчан зичлик,  табиий 

оғиш бурчаги, қолдиқ намлик каби физик-технологик хусусиятлари аниқланади.  

"Иммунацея"  дори шаклини олиш учун ўрганилган бир нечта таркиблардан  энг 
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мақбул капсуланувчи масса танланди ва таклиф қилинди. Капсулалаш учун 

фойдаланилувчи тўқ қизил эхинацея қуруқ экстракти  технологик ҳоссаларини 

яхшилашда микрокристаллик целлюлоза ва калций стеаратни ѐрдамчи модда 

сифатида қўллаш энг рационал деб топилди. 

Калит сўзлар: фаол модда, тўқ қизил эхинацея, қуруқ экстракт, "Иммунацея" 

капсулалари, физик ва технологик хусусиятлари. 

 

Введение Разработка 

лекарственных препаратов на основе 

лекарственного растительного сырья 

является весьма  перспективным 

направлением в фармации.  Препараты 

из эхинацеи  пурпурной - наиболее 

широко используемые при различных 

видах иммунодефицита - эффективны, 

доступны, безвредны и имеют 

удобную схему применения [1-5]. 

Известно, фармакологическая 

эффективность лекарственных средств 

во многом зависят от  формы выпуска.  

В связи с эти разработка 

лекарственной формы в виде капсул из 

лекарственного растительного сырья 

актуальна и востребована  [6-10]. 

За последние годы капсулы - как 

лекарственная форма получила 

широкое распространение, из-за ряда  

еѐ преимуществ, таких как   точность и 

удобность дозирования, защищѐнность 

активной субстанции от воздействия 

света,  воздуха  и  влаги[11-15].     

Цель исследования: изучение  

физико-технологических свойств 

активного вещества  капсул 

«Иммунацея» на основе сухого 

экстракта травы эхинацеи пурпурной.  

Материалы и методы: активное 

вещество в виде сухого экстракта для  

капсул «Иммунацея» получали из 

местного сырья травы  эхинацеи 

пурпурной методом полиэкстракции 

основанный на бисмацерации[16-19].  

Фракционный состав определяли 

путѐм просеивания 100 г сухого 

экстракта через несколько сит 

различного диаметра по 3 мм, 2 мм, 1 

мм, 0,5 мм, 0,25 мм соответственно. 

Насыпную плотность субстанции 

определяли  в таблеточной форме 

диаметром 25 мм, высотой 22,3 мм. 

Сыпучесть и естественный угол откоса 

исследовали на  приборе ВП-12A. 

Остаточную влажность устанавливали 

на приборе aczet MB 120. 

Экспериментальная часть:  

Для определения фракционного 

состава 100 г активное вещество 

просеивали в течение 5 минут с 

закрытой крышкой последдовательно 

через сита диаметром 3 мм, 2 мм, 1 мм, 

0,5 мм, 0,25 мм соответственно.  По 

истечении времени массу, оставшуюся 

на ситах взвесили. При этом массу 

оставшуюся на ситах отметили знаком  

“+”, просеянную знаком    “-” . 

Исследования насыпной 

плотности проводили  помещая и 

утромбовывая активное вещество на 

таблеточную  форму диаметром 25 мм, 

высотой 22,3 мм. Лишнюю остаточную 

массу  удалили сверху линейкой. 
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Массу помещѐнную в таблеточную 

форму взвесили с точностью до 0,01 г. 

Насыпную плотность определили по 

следующий формуле: 

𝑝 =
m

v
=

m

𝜋𝑟 ℎ
 

Р – насыпная плотность, г/см
3
; 

m–масса навески, г; 

r- радиус отверстия формы, см; 

h-высота таблеточной формы, см. 

Изучение сыпучести проводили 

на приборе ВП-12A. 100 г активного 

вещества  поместили в конус с 

диаметром отверствия 3 мм. Массу 

спресовывали с помощью вибрации в 

течение 20 секунд, после заслонка 

конуса открывалась и засекалось время 

полного  высыпания сухого экстракта. 

Сыпучесть массы определяли по 

следующей формуле: 

С =
𝑚

t − 20
 

С- сыпучесть, кг×10 
-3

/сек; 

m- масса навески, г; 

t- время эксперимента, сек; 

20- время спрессовывания массы, 

сек. 

Естесвенный угол откоса 

активного вещества определяли  на 

приборе ВП-12A. 100 г активного 

вещества поместили в конус с 

диаметром отверствия 3 мм. После 

полного высыпания массы по высоте и 

основанию насыпи измеряли угол 

откоса.  Фракционный состав 

(распределение частиц 

порошкообразной массы по 

крупности) оказывает 

непосредственное влияние на 

сыпучесть, а следовательно, на 

ритмичную работу капсуляторов и 

таблеточных машин, стабильность 

массы получаемых лекарственных 

средств, точность дозировки 

лекарственного вещества, а также на 

качественные характеристики,  такие 

как внешний вид, распадаемость, 

прочность. Больше 50% фракционного 

состава субстанции составляет мелкая 

фракция, а это в свою очередь 

ухудшает сыпучесть субстанции 

приводящей к неодинаковой 

дозируемости по массе.  Данный 

недостаток  изменяют с помощью 

направленного гранулирования 

позволяющего укрупнение 

фракционной массы, в следствии чего 

улучшается  сыпучесть активного 

вещества. Для достижения 

оптимального угла естественного 

откоса составляющий 25-30 °С в 

субстанцию из за его  

гигроскопичности нужно добавить как 

вспомогательное вещество 

микрокристаллическую целлюлозу, так 

как угол естественного откоса из за 

высокой  связанности частиц между 

собой составляет 72
0
С.  

Остаточную влажность 

определяли нагреванием точной 

навески до постоянного веса в 

термостате при 70 
0
С  

Сухой экстракт эхинацеи 

пурпурной служил  активным 

веществом для получения капсул 

“Иммунацея”, для разработки 

технологии получения лекарственной 

формы изучали технологические 

свойства капсулируемого вещества.  
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Сухой экстракт эхинацеи 

пурпурной (ВФС 42 Уз-4851-2022)  

представлял собой гигроскопичный  

порошок   желтовато бурого цвета со 

своеобразным запахом с 

технологическими показателями 

представленными в таблице 1. 

                                                                                                     Таблица 1 

Технологические свойства (показатели)  сухого экстракта эхинацеи 

пурпурной  

№ 

№ 

Изученные 

показатели 

Един

ицы 

изме

рени

я 

Результаты  

Образе

ц 1 

Образе

ц 2 

Образе

ц 3 

Среднее 

значение 

1 Фракционный 

состав, мкм 

 

 

% 

 

 

0 

0 

1,2 

23,1 

23,2 

45,1 

 

 

0 

0 

0,5 

28,6 

20,1 

50,8 

 

 

0 

0 

1,5 

24,0 

20,5 

54,0 

 

0 

0 

3,2 

25,2 

21,2 

50,0 

                +1000  

-1000       +500 

-500         +250 

-250         +125 

-125      +100 

-100 

2 Сыпучесть г/с 1,38 1,39 1,31 1,36 

3 Насыпная  

плотность 

г/см
3
 0,508 0,505 0,500 0,504 

4 Угол 

естественного 

откоса 

граду

с 

65 60 61 62 

5 Остаточная 

влажность 

% 4,18 4,24 4,01 4,14 

Как видно из результатов 

таблицы, для получения капсул из 

сухого экстракта эхинацеи пурпурной 

необходимо улучшить 

технологические свойства 

капсулируемого вещества, вместе с 

этим при выборе вспомогательных 

веществ следует учитывать 

гигроскопичность сухого экстракта.   

Представленные в таблице 1 

результаты относятся к 

свежевысушенному сухому экстраку, 

который при хранении с открытой 

крышкой в течение 3 суток за счѐт  

поглощения влаги воздуха переходит в 

смолообразное состояние.   

При  исследовании 

фармакологического действия 

активного вещества, специалистами 

ООО “New innovation group”, 

установлено  содержание 

терапевтической дозы сухого 
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экстракта в составе капсул 

“Иммунацея” составляет  дозу 300 мг. 

При разработке технологии получения  

капсул из сухого экстракта эхинацеи 

пурпурной в виде вспомогательных 

веществ использовалиу моногидрат, 

микрокристаллическую целлюлозу, 

картофельный и кукурузный крахмал. 

Составы предлагаемые для капсул  

получения “ Иммунацея” приведены в 

таблице 2. 

Таблица 2 

Составы предлагаемые для  получения капсул “Иммунацея”  

№ Ингридиены Состав, (мг) 

Т-1 Т-2 Т-3 Т-4 Т-5 Т-6 Т-7 

1 Сухой экстракт 

эхинацеи пурпурной 

300 300 300 300 300 300 300 

2 Лактозы моногидрат   46,5       

3 Картофельный 

крахмал 

 46,5   36,5   

4 Кукурузный крахмал   46,5     

5 Магния оксид    46,5    

6 Магния карбонат     10,0   

7 Аэросил       46,5  

8 Микрокристаллическая 

целлюлоза 

      46,5 

9 Кальция стеарат 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 

10 Средняя масса 350 350 350 350 350 350 350 

 

С целью  подбора оптимального  состава в таблице 3 приведены изученные 

технологические свойства капсулируемого вещества и полученные результаты. 

Таблица 3 

Изучение технологических свойств составов  

№ Изученные 

показатели 

Единица 

измерения 

Результаты 

Т-1 Т-2 Т-3 Т-4 Т-5 Т-6 Т-7 

1 Фракционный 

состав, мкм 

 

 

% 

 

 

0 

0 

0,5 

26,6 

50,8 

22,1 

 

 

2,5 

50,0 

24,0 

20,5 

1,9 

1,1 

 

 

1,2 

41,1 

25,2 

21,2 

9,3 

2,0 

 

 

0 

0 

1,2 

27,5 

45,1 

26,2 

 

 

1,5 

38,2 

29,3 

24,8 

5,1 

1,1 

 

 

0 

0 

18,2 

20,4 

50,8 

10,6 

 

 

0 

0 

41,2 

29,2 

28,4 

1,2 

                +1000  

-1000       +500 

-500         +250 

-250         +125 

-125     +100 

-100 

2 Сыпучесть г/с 3,96 7,71 7,81 4,95 5,13 5,95 6,21 
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3 Насыпная 

плотность 

кг/м
3
 523 591 573 402 495 401 502 

4 Естественный 

угол откоса 

градус 43 48 38 41 39 37 33 

5 Остаточная 

влажность 

% 4,24 6,91 6,01 5,2 5,95 4,91 3,96 

По результатам  приведѐнным в 

таблице в полученных фракционных 

составах Т-2, Т-3, Т-5 использование 

картофельного и кукурузного 

крахмала для сухого экстракта 

эхинацеи пурпурной  привело к 

увелечению гигроскопичности, тем 

самым ухудшению технологических 

свойств капсулируемого вещества. В 

составах Т-1, Т-4 за счѐт большого 

количества мелких частиц ,размером  

100 мкм и меньше, ухутшается угол 

естественного откоса , а также 

количественное увелечение мелкой 

фракции, в виде пыли. ведѐт к 

большим потерям при производстве. В 

фракционных составах Т-6 и Т-7 

технологические свойства близки друг 

к другу , но следует отметить, что за 

счѐт микрокристаллической 

целлюлозы гигроскопические свойства  

экстракта улутшаются и остаточная 

влажность понижается от 4,14%  до 

3,96 %, а также   подовляющее 

количество частиц  с размером  250 

мкм и незначительное количество 

мелких частиц 1,2%,  отсутствие 

крупныхчастиц в фракционном составе 

ведѐт к однородному распределению 

массы вокруг матрицы и уменьшению 

потерь, учитывая выше приведѐнные 

данные,   состав Т-7 предложен как 

наиболее оптимальный (таблица 4).  

Таблица 4  

Состав капсул “Иммунацея”  

№ Вещества  Состав (мг) 

1 Сухой экстракт эхинацеи 

пурпурной 

300 

2 Микрокристаллическая 

целлюлоза 

46,5 

3 Кальция стеарат 3,5 

4 Средняя масса 350 

 

Выводы: Определены физико-

технологические свойства активного 

вещества для получения 

капсулированной лекарственной 

формы, такие как - фракционный 

состав, сыпучесть, насыпная 

плотность, угол естественного откоса, 

остаточная влажность. Из изученных 

нескольких составов выбран и 

предложен наиболее оптимальный 

состав капсулируемой массы для 

получения лекарственной формы 
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“Иммунацея”. Микрокристаллическая 

целлюлоза и кальция стеарат в виде 

вспомогательных веществ определены 

как самые рациональные для 

улутшения технологических свойств 

сухого экстракта эхинацеи пурпурной 

используемой как активное вещество 

для капсулирования 
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