
Lat. Am. J. Educ. 6, 4 (April, 2026) 

 
 
 

 

1205           

 

Latin American Journal of Education 
www.lajoe.org 

SUN’IY INTELLEKT ASOSIDA ANTIBIOTIKGA CHIDAMLI 

BAKTERIYALAR (MDR) TARQALISHINI PROGNOZLASH VA 

MOLEKULYAR MARKERLAR BILAN INTEGRATSIYALASHGAN 

DIAGNOSTIKA 

 

https://doi.org/10.5281/zenodo.19628709 

 

FARG„ONA JAMOAT SALOMATLIGI TIBBIYOT INSTITUTI 

“MIKROBIOLOGIYA, VIRUSOLOGIYA, IMMUNOLOGIYA” KAFEDRASI 

Roʻzaliyev Komiljon Nosirovich 

 

Abstract: Multidrug-resistant (MDR) bacteria pose a significant threat to global 

healthcare systems. The aim of this study is to predict the spread of MDR bacteria using 

artificial intelligence (AI) methods and to develop an integrated diagnostic model based 

on molecular markers. Clinical, microbiological, and genomic data were analyzed, and a 

predictive model was developed using machine learning algorithms. The results 

demonstrated a high accuracy in predicting the spread of MDR bacteria (AUC = 0.89). 

The proposed approach is of great importance for early diagnosis and the selection of 

individualized therapy in clinical practice. 

Keywords: MDR, antibiotic resistance, artificial intelligence, genomics, diagnostics, 

machine learning 

 

Аннотация: Антибиотикорезистентные бактерии (MDR) представляют 

собой серьѐзную угрозу для глобальной системы здравоохранения. Целью данного 

исследования является прогнозирование распространения MDR-бактерий на основе 

методов искусственного интеллекта (AI), а также разработка интегрированной 

диагностической модели с использованием молекулярных маркеров. В исследовании 

были проанализированы клинические, микробиологические и геномные данные, на 

основе которых с применением алгоритмов машинного обучения была создана 

прогностическая модель. Полученные результаты продемонстрировали высокую 

точность прогнозирования распространения MDR-бактерий (AUC=0,89). 

Предложенный подход имеет важное значение для ранней диагностики и выбора 

индивидуализированной терапии в клинической практике. 

Ключевые слова: MDR, антибиотикорезистентность, искусственный 

интеллект, геномика, диагностика, машинное обучение 

 

Annotatsiya: Antibiotikga chidamli bakteriyalar (MDR) global sog„liqni saqlash 

tizimi uchun jiddiy tahdid hisoblanadi. Ushbu tadqiqotning maqsadi MDR bakteriyalar 

tarqalish mexanizmlarini sun‟iy intellekt (AI) asosida prognozlash hamda molekulyar 
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markerlar bilan integratsiyalashgan diagnostik model ishlab chiqishdan iborat. 

Tadqiqotda klinik, mikrobiologik va genomik ma‟lumotlar tahlil qilinib, machine learning 

algoritmlari yordamida prognoz modeli yaratildi. Natijalar MDR bakteriyalar tarqalishini 

yuqori aniqlik bilan bashorat qilish imkonini ko„rsatdi (AUC=0.89). Taklif etilgan 

yondashuv klinik amaliyotda erta diagnostika va individual terapiya tanlashda muhim 

ahamiyatga ega. 

Kalit so‘zlar: MDR, antibiotik rezistentlik, sun‟iy intellekt, genomika, diagnostika, 

machine learning 

 

KIRISH 

Antibiotikga chidamli bakteriyalar 

muammosi zamonaviy tibbiyotning eng 

dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi. 

Jahon sog‘liqni saqlash tashkiloti 

ma’lumotlariga ko‘ra, antibiotik 

rezistentligi tufayli har yili millionlab 

bemorlar hayotdan ko‘z yumadi. Ayniqsa, 

Antibiotic resistance fenomeni infeksion 

kasalliklarni davolash samaradorligini 

keskin pasaytirmoqda. 

MDR bakteriyalar paydo 

bo‘lishining asosiy sabablari quyidagilar: 

• antibiotiklarni noto‘g‘ri qo‘llash  

• genetik mutatsiyalar  

• gorizontal gen transferi 

(plazmidlar orqali)  

• biofilm hosil qilish  

So‘nggi yillarda molekulyar 

biologiya va bioinformatika yutuqlari 

rezistentlik genlarini aniqlash imkonini 

berdi. Shu bilan birga, sun’iy intellekt 

texnologiyalarining rivojlanishi katta 

hajmdagi klinik ma’lumotlarni tahlil 

qilib, prognozlash imkonini yaratmoqda. 

Tadqiqot maqsadi: 

MDR bakteriyalar tarqalishini 

sun’iy intellekt yordamida prognozlash va 

molekulyar markerlar asosida 

integratsiyalashgan diagnostik model 

ishlab chiqish. 

 

MATERIALLAR VA USULLAR 

(METHODS) 

Tadqiqot dizayni 

Prospektiv-observatsion tadqiqot 

bo‘lib, 2022–2025 yillar oralig‘ida 

o‘tkazildi. 

Ishtirokchilar 

• n = 312 bemor  

• yosh: 18–75 yosh  

• MDR infeksiya tasdiqlangan 

bemorlar  

Ma’lumotlar to‘plami 

Quyidagi parametrlar o‘rganildi: 

• klinik ko‘rsatkichlar (harorat, 

CRP, prokaltsitonin)  

• mikrobiologik natijalar (kultura, 

antibiotikogramma)  

• genomik markerlar (blaCTX-M, 

mecA, vanA genlari)  

Sun’iy intellekt modeli 

Quyidagi algoritmlar qo‘llanildi: 

• Random Forest  

• XGBoost  

• Neural Networks  

Model quyidagilarni prognozlash 

uchun ishlatildi: 

• MDR rivojlanish xavfi  
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• antibiotikga sezgirlik  

• kasallik og‘irligi  

Statistik tahlil 

• ROC tahlil  

• logistika regressiya  

• Kaplan-Meier survival tahlili  

p < 0.05 statistik ahamiyatli deb 

qabul qilindi. 

 

NATIJALAR (RESULTS) 

Asosiy natijalar: 

• MDR bakteriyalar aniqlanish 

darajasi: 38%  

• Eng ko‘p uchragan patogenlar:  

o E. coli – 42%  

o Klebsiella pneumoniae – 27%  

o Staphylococcus aureus – 19%  

Genetik markerlar: 

• blaCTX-M – 46%  

• mecA – 22%  

• vanA – 11%  

AI modeli samaradorligi: 

• AUC = 0.89  

• Sensitivlik = 87%  

• Spesifiklik = 82%  

Muhim topilmalar: 

• CRP + genom markerlar 

kombinatsiyasi eng kuchli prediktor 

bo‘ldi  

• Biofilm hosil qiluvchi 

bakteriyalarda rezistentlik 2.3 barobar 

yuqori  

 

MUHOKAMA  

Ushbu tadqiqot MDR bakteriyalar 

tarqalishini prognozlashda sun’iy 

intellektning yuqori samaradorligini 

ko‘rsatdi. Olingan natijalar boshqa 

xalqaro tadqiqotlar bilan mos keladi. 

AI modellari quyidagi ustunliklarga 

ega: 

• katta hajmdagi ma’lumotlarni tez 

tahlil qilish  

• yashirin bog‘liqliklarni aniqlash  

• individual prognozlash imkoniyati  

Molekulyar markerlar bilan 

integratsiya esa diagnostikaning 

aniqligini sezilarli oshirdi. Ayniqsa 

blaCTX-M geni MDR tarqalishining 

asosiy biomarkeri sifatida ajralib chiqdi. 

Shuningdek, biofilm hosil qiluvchi 

bakteriyalar rezistentlikning muhim omili 

ekanligi tasdiqlandi. 

 

XULOSA  

Sun’iy intellekt asosida MDR 

bakteriyalarni prognozlash yuqori 

aniqlikka ega va klinik amaliyotda keng 

qo‘llanilishi mumkin. Molekulyar 

markerlar bilan integratsiyalashgan 

diagnostika esa erta aniqlash va 

individual davolash strategiyasini tanlash 

imkonini beradi. 

 

AMALIY TAVSIYALAR 

• Klinik amaliyotga AI asosidagi 

diagnostika tizimlarini joriy etish  

• Genomik markerlarni rutinga 

kiritish  

• Antibiotik terapiyani 

individualizatsiya qilish  

• Nosokomial infeksiyalar 

monitoringini kuchaytirish  
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